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3Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòûÀêòóàëüíîñòü òåìûÍàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîöåññàõ îáðàçîâàíèÿ çâåçä â ãàëàêòèêàõ âñå åùåîñòàþòñÿ �ðàãìåíòàðíûìè, íåñìîòðÿ íà çàìåòíûå óñïåõè ïîñëåäíèõ äå-ñÿòèëåòèé. Äî ïîñëåäíèõ ëåò èññëåäîâàíèÿ áûëè íàïðàâëåíû ïðåèìóùå-ñòâåííî íà èçó÷åíèå íàèáîëåå ÿðêèõ è ìàññèâíûõ îáúåêòîâ. Êàðëèêîâûåñèñòåìû, îñîáåííî íèçêîé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè, îñòàâàëèñü âíå ïîëÿ çðå-íèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü èç-çà òðóäíîñòåé íàáëþäåíèÿ è îòñóòñòâèÿ èçìåðåí-íûõ ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ ðàññòîÿíèé äî ýòèõ îáúåêòîâ. Íåâîçìîæíî ïîëó-÷èòü ïîëíóþ êàðòèíó ýâîëþöèè ãàëàêòèê, åñëè ïðåíåáðåãàòü êàðëèêîâûìèãàëàêòèêàìè, êîòîðûå èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè è ýâîëþöèèãàëàêòèê, áóäó÷è ýëåìåíòàìè, èç êîòîðûõ ïóòåì ñëèÿíèÿ îáðàçîâûâàëèñüêðóïíûå ñèñòåìû. Êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè èíòåðåñíû òàêæå òåì, ÷òî ÿâëÿ-þòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì òèïîì ãàëàêòèê âî Âñåëåííîé.Ñ ïîÿâëåíèåì è øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì êðóïíî�îðìàòíûõ ÏÇÑìàòðèö, âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ê êðàñíûì ëó÷àì, ñòàëî âîçìîæíûì ïðî-âåäåíèå Hα-îáçîðîâ äàæå êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê ñ íèçêîé ïîâåðõíîñòíîéÿðêîñòüþ. Î÷åâèäíî, ÷òî èçó÷àòü òàêèå îáúåêòû ëåã÷å âñåãî â ÌåñòíîìÎáúåìå. Íàèáîëåå ïîëíî âûáîðêà Ìåñòíîãî Îáúåìà ïðåäñòàâëåíà â Êàòà-ëîãå áëèçêèõ ãàëàêòèê Karahentsev et al. (2004). Â íåì ñîäåðæèòñÿ 450ãàëàêòèê, ðàññòîÿíèÿ äî êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 10 Ìïê. Â ïîñëåäíèå ãîäûáûëî îòêðûòî åùå îêîëî 50 ðàíåå íåèçâåñòíûõ áëèçêèõ êàðëèêîâûõ ñè-ñòåì. Áûëà ïðîâåäåíà îãðîìíàÿ ðàáîòà ïî óòî÷íåíèþ ðàññòîÿíèé äî ýòèõãàëàêòèê, â îñíîâíîì ïî ñâåòèìîñòè çâåçä âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ. Äëÿáîëüøèíñòâà ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà èíäèâèäóàëüíûå ðàññòîÿíèÿ áûëèèçìåðåíû ñ òî÷íîñòüþ ëó÷øå 10%. Äëÿ öåëåé èçó÷åíèÿ çâåçäîîáðàçîâàíèÿâàæíî òî, ÷òî â êàðëèêîâûõ ãàëàêòèêàõ îòñóòñòâóþò ñïèðàëüíûå âîëíûïëîòíîñòè. Òåì íå ìåíåå, èððåãóëÿðíûå ãàëàêòèêè èìåþò òåìïû çâåçäî-îáðàçîâàíèÿ íà åäèíèöó ñâåòèìîñòè ïðèìåðíî òàêèå æå, ÷òî è ñïèðàëüíûåHunter & Gallagher (1986). Ïî÷òè 75% ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà ïîêàçûâà-þò ýìèññèþ â ëèíèè íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà 21 ñì. Ïðîãðåññ, äîñòèãíóòûéâ ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, ïîçâîëèë ïîñòðîèòü �óíêöèþ âîäîðîäíûõ ìàññãàëàêòèê äî ïðåäåëà 1×105M⊙. Äëÿ ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè çâåçäíûõ è ãàçî-âûõ ñîñòàâëÿþùåé ãàëàêòèê âàæíî òàêæå èìåòü ñèñòåìàòè÷åñêèå äàííûåïî ïîòîêàì, èçëó÷àåìûì ãàëàêòèêàìè â ëèíèè Hα. Ê ñîæàëåíèþ, òîëüêîìàëàÿ ÷àñòü ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà áûëà èçó÷åíà â Hα äî 2000 ãîäà.Íî ïîñëåäíèå îáçîðû, ñäåëàííûå van Zee (2000), Gil de Paz et al. (2003),



4James et al. (2004), Helmboldt et al. (2004), Hunter & Elmegreen (2004) èMeurer et al. (2006) ñóùåñòâåííî óëó÷øèëè ñèòóàöèþ â ýòîé îáëàñòè. Ìûïîñòàâèëè çàäà÷ó ïîëó÷èòü Hα èçîáðàæåíèÿ äëÿ âñåõ ãàëàêòèê ÌåñòíîãîÎáúåìà, êîòîðûå íå íàáëþäàëèñü ðàíåå â ëèíèè Hα. Â îñíîâíîì, ñ óïîðîìíà íàáëþäåíèå êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê, ÷òîáû èìåòü ïîëíûé íàáîð äàííûõîá Hα-ïîòîêàõ ÷ëåíîâ Ìåñòíîãî Îáúåìà è ñîçäàòü àòëàñ èçîáðàæåíèé âñåõãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà â ëèíèè Hα.Èçó÷åíèå ãàëàêòèê Ìåñòíîãî îáúåìà â ëèíèè Hα äàåò íàì âàæíóþ èí-�îðìàöèþ îá èñòîðèè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, åãî òåìïàõ â ïðîøëîì è íàñòîÿ-ùåì. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èíòåðåñ ê òàêèì äàííûì îñîáåííî ïîâûñèëñÿ â ñâÿ-çè ñ èññëåäîâàíèåì ïðîöåññîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ íà ðàçíûõ êðàñíûõ ñìå-ùåíèÿõ è â ñâÿçè ñ íîâûìè èäåÿìè �îðìèðîâàíèÿ íà÷àëüíîé �óíêöèè ìàññçâåçä.Öåëè è çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ:1. Ïîëó÷åíèå íàèáîëåå ïîëíîãî íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà â ëèíèè
Hα äëÿ ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà.2. Ñîñòàâëåíèå àòëàñà Hα èçîáðàæåíèé ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà.3. Îïðåäåëåíèå ñîâðåìåííûõ òåìïîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ãàëàêòèê âïðåäåëàõ 10 Ìïê.4. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ îêðóæåíèÿ ãàëàêòèêè íà òåìï çâåçäîîáðàçîâàíèÿâ íåé äëÿ íàñåëåíèÿ âèðèàëèçèðîâàííîé ãðóïïû Ì81 è ðàññåÿííîãî îáëàêàCVnI.5. Àíàëèç ñòðóêòóðû è êèíåìàòèêè íåéòðàëüíîãî è èîíèçèðîâàííîãîâîäîðîäà â ïðåäåëüíî ñëàáûõ (−12.5 < MB < −9.5) êàðëèêîâûõ ãàëàêòè-êàõ.Íàó÷íàÿ íîâèçíà

• Â äàííîé ðàáîòå ïîëó÷åíû íàáëþäàòåëüíûå äàííûå â ëèíèè Hα äëÿ109 ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà, ïðè÷åì äëÿ 83 èç íèõ � âïåðâûå. Îñíîâ-íóþ ÷àñòü â ýòîì îáçîðå ñîñòàâëÿþò êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè ðàçíûõ ìîð-�îëîãè÷åñêèõ òèïîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âàæíûì äëÿ ïîëíîòû êàðòèíûçâåçäîîáðàçîâàíèÿ â Ìåñòíîì Îáúåìå.
• Âïåðâûå èçìåðåíû Hα-ïîòîêè è îïðåäåëåíû òåìïû çâåçäîîáðàçîâà-íèÿ äëÿ âñåõ èçâåñòíûõ (íà ìîìåíò íàáëþäåíèÿ) ÷ëåíîâ ñàìûõ áëèçêèõãðóïï âîêðóã Ì 31, Ì 81, NGC 6946, â áëèæàéøåì ðàññåÿíîì îáëàêå CVnI,



5à òàêæå ðÿäå þæíûõ ãàëàêòèê ïîëÿ ñ àáñîëþòíûìè âåëè÷èíàìè MB îò
−21m äî −8m.

• Ïîëó÷åííûå èç íàøèõ íàáëþäåíèé è ñîáðàííûå èç ëèòåðàòóðû ñ åäè-íîîáðàçíîé ðåäóêöèåé äàííûå ñîñòàâèëè ñâîäêó òåìïîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿó 264 ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà (58% âñåé âûáîðêè ÌÎ).
• Äëÿ ýâîëþöèîííîãî ñòàòóñà ãàëàêòèê âïåðâûå ïðåäëîæåíà äèàãðàì-ìà {p∗, f∗}, êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà çíà÷åíèÿõ ãëîáàëüíîãî òåìïà çâåçäî-áðàçîâàíèÿ, èíòåãðàëüíîé ñâåòèìîñòè è âîäîðîäíîé ìàññû ãàëàêòèê.
• Ïðèâåäåí àòëàñ Hα èçîáðàæåíèé äëÿ âñåõ 109 íàáëþäàâøèõñÿ íàìèãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà, âîñïðîèçâîäÿùèé äåòàëè íåäàâíåãî çâåçäîîá-ðàçîâàíèÿ â íèõ ñ õàðàêòåðíûì ðàçðåøåíèåì ∼30 ïê.Íàó÷íàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü ðàáîòûÏðèâåäåííûå â äèññåðòàöèè äàííûå Hα íàáëþäåíèé ãàëàêòèê ÌåñòíîãîÎáúåìà ìîãóò áûòü â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàíû äëÿ:
• èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ãàëàêòèêàõ;
• îöåíêè ãëîáàëüíîãî òåìïà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â Ìåñòíîì Îáúåìå;
• èçó÷åíèÿ çàâèñèìîñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ îò ìîð�îëîãè÷åñêîãî òèïàãàëàêòèê;
• ïðîâåðêè ñîâðåìåííûõ ñöåíàðèåâ ýâîëþöèè ãàëàêòèê;
• èçó÷åíèÿ çàâèñèìîñòè ãëîáàëüíîãî òåìïà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ îò êðàñ-íîãî ñìåùåíèÿ ãàëàêòèê;
• èçó÷åíèÿ ãðóïïîâûõ ñâîéñòâ êàðëèêîâàõ ãàëàêòèê;
• óòî÷íåíèé òåîðèé �îðìèðîâàíèÿ íà÷àëüíîé �óíêöèè çâåçäíûõ ìàññ.Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíû â ñëåäóþùèõ ðàáîòàõ:1. I.D. Karahentsev, S.S.Kajsin, Z. Tsvetanov , H. Ford , "Hα imagingof the Loal Volume galaxies. I. The NGC 6946 galaxy group"// 2005, A&A,Vol.434, PP.935�9382. Ñ.Ñ. Êàéñèí, È.Ä. Êàðà÷åíöåâ, "Îáçîð ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà âëèíèè Ía: Ñëàáûå ñïóòíèêè M31"// 2006, Àñòðî�èçèêà, Òîì 49, ñòð. 337�349 3. Ñ.Ñ. Êàéñèí, À.Â. Êàñïàðîâà, À.Þ. Êíÿçåâ, È.Ä. Êàðà÷åíöåâ, "Hαîáçîð Ìåñòíîãî Îáúåìà: èçîëèðîâàííûå þæíûå ãàëàêòèêè"// 2007, Ïèñüìàâ Àñòðîíîìè÷åñêèé Æóðíàë (ÏÀÆ) Òîì 33, Ñòð. 323�331



6 4. D. Karahentsev and S. Kaisin, "A view of the M81 galaxy group via the
Hα window"// AJ, 2007, Vol.133, PP.1883�19025. S.S. Kaisin and I.D. Karahentsev, "Canes Venatii I loud of galaxiesseen in the Hα line"// A&A, 2008, Vol.479, PP.603�6246. Karahentsev I.D., Karahentseva V.E., Huhtmeier W., Makarov D.,Kaisin S., Sharina M., Makarova L., "Mining the Loal Volume"; in "Galaxiesin the Loal Volume"// (Eds.) Koribalski, B.S., Jerjen, H., Springer, 2008, astro-ph/0710.05207. A. Begum, J. N.Chengalur, I. D. Karahentsev, S. S. Kaisin, M. E.Sharina, "Gas distribution, kinematis and star formation in faint dwarfgalaxies"// MNRAS, 2006, Vol.365, PP.1220�1234Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, âûíîñèìûå íà çàùèòó:1. Ïðîâåäåí ñèñòåìàòè÷åñêèé îáçîð ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà ñ ðàñ-ñòîÿíèÿìè D < 10 Ìïê. Ïîëó÷åíû Hα èçîáðàæåíèÿ, èçìåðåíû Hα-ïîòîêèè îïðåäåëåíû ãëîáàëüíûå òåìïû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ ó 109 ãàëàêòèê, èç íèõäëÿ 83 ãàëàêòèê � âïåðâûå.2. Â ÷åòûðåõ áëèæàéøèõ ãðóïïàõ: M 31, M 81, CVnI è NGC 6946 èçó-÷åíà ñòðóêòóðà Hα îáëàñòåé äëÿ âñåõ ãàëàêòèê, âõîäÿùèõ â ýòè ãðóïïû.Äëÿ ÷ëåíîâ êîìïàêòíîé ãðóïïû M 81 è ðàññåÿííîãî îáëàêà CVnI èçìåðåíãëîáàëüíûé òåìï çâåçäîîáðàçîâàíèÿ è ñäåëàí âûâîä, ÷òî òåìï çâåçäîîáðà-çîâàíèÿ â îñíîâíîì çàâèñèò îò âíóòðåííèõ �àêòîðîâ ãàëàêòèêè è ëèøü âñëàáîé ñòåïåíè � îò åå âíåøíåãî îêðóæåíèÿ.3. Ïðåäëîæåíà äèàãíîñòè÷åñêàÿ äèàãðàììà {p∗, f∗}, êîòîðàÿ õàðàêòå-ðèçóåò ýâîëþöèîííûé ñòàòóñ, ò.å. èñòîðèþ ïðîøëîãî è áóäóùåãî ïðîöåññàçâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Äëÿ Irr è BCD ãàëàêòèê ñ ïîìîùüþ ýòîé äèàãðàììûïîëó÷åíî ñâèäåòåëüñòâî î âñïûøå÷íîì õàðàêòåðå çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ýòîéïîïóëÿöèè ãàëàêòèê.4. Â ïðîöåññå îáçîðà âïåðâûå îáíàðóæåí ðÿä ïåêóëÿðíûõ îáúåêòîâ ñíåîáû÷íûìè ýìèññèîííûìè ñâîéñòâàìè: �èðëÿíäà � ïðèëèâíàÿ öåïî÷êà
HII-îáëàñòåé îêîëî ãàëàêòèêè NGC 3077, NGC 4460 � èçîëèðîâàííàÿ ëèí-çîâèäíàÿ ãàëàêòèêà ñ ìîùíîé âñïûøêîé çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â îêîëîÿäåðíîéîáëàñòè, NGC 4605 � Sd ãàëàêòèêà ñ ìîùíîé ýìèññèåé ïî âñåìó äèñêó.Ëè÷íûé âêëàä àâòîðàÂñå íàáëþäàòåëüíûå äàííûå íà 6-ì òåëåñêîïå ÁÒÀ ïîëó÷åíû è îáðàáîòàíûëè÷íî àâòîðîì. Îáðàáîòêà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà 2.2-ì MPG òåëåñêîïå



7ESO, âûïîëíåíà àâòîðîì ïðè ó÷àñòèè À.Â. Êàñïàðîâîé. Äëÿ àíàëèçà Hαèçîáðàæåíèé èñïîëüçîâàíû ïðîãðàììû, íàïèñàííûå àâòîðîì. Âêëàä àâòî-ðà â àíàëèç è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàâíîïðàâåí ñ äðóãèìè ñîàâòîðàìè.Ñîñòàâëåíèå àòëàñà Hα èçîáðàæåíèé ãàëàêòèê Ìåñòíîãî Îáúåìà ïðîâîäè-ëîñü íåïîñðåäñòâåííî àâòîðîì.Àïðîáàöèÿ ðåçóëüòàòîâÎñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè äîêëàäûâàëèñü íà îáùåì ñåìèíàðå ÑÀÎ�ÀÍ, êîíêóðñå � êîí�åðåíöèè íàó÷íûõ ðàáîò ÑÀÎ �ÀÍ, à òàêæå íà 2-õìåæäóíàðîäíûõ êîí�åðåíöèÿõ:1. VII International Conferene �Relativisti Astrophysis, Gravitation andCosmology�, Kiev, Ukraine, 20072. The international onferene �Galaxies in the Loal Volume�, Sydney,2007Êðàòêîå ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèèÄèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç Ââåäåíèÿ, ñåìè �ëàâ, Çàêëþ÷åíèÿ, Ñïèñêà öèòèðó-åìîé ëèòåðàòóðû, ñîäåðæàùåãî 154 íàèìåíîâàíèÿ è Ïðèëîæåíèÿ. Îáùèéîáúåì äèññåðòàöèè ñîñòàâëÿåò 159 ñòðàíèö, â òîì ÷èñëå 20 ðèñóíêîâ è 18òàáëèö. Ïðåäñòàâëåííàÿ äèññåðòàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ðàáîò, âûïîë-íåííûõ â òå÷åíèå 2001�2007 ãã.Âî Ââåäåíèè ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå àêòóàëüíîñòè ðàáîòû. Ñ�îðìó-ëèðîâàíû öåëè è çàäà÷è, íàó÷íàÿ íîâèçíà, íàó÷íàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ öåí-íîñòü ðåçóëüòàòîâ. Ñ�îðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, âûíîñèìûå íàçàùèòó, è ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ðàáîò, â êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòûäàííîé äèñåðòàöèè. Â êîíöå êðàòêî ïðåäñòàâëåíî ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè.Ïåðâàÿ ãëàâà äèññåðòàöèè ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ïðîöåäóðû Hα íàáëþ-äåíèé, ðåäóêöèè íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åíííûõ â îñíîâíîì íà 6-ìòåëåñêîïå ÁÒÀ, à òàêæå 2.2-ì MPG òåëåñêîïå ESO ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðå-ìåííûõ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ñâåòîïðèåìíèêîâ � ÏÇÑ ìàòðèö è �îòîìåò-ðèè íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ. �ëàâà íîñèò îáçîðíûé õàðàêòåð, â íåé äàíîêðàòêîå îïèñàíèå èñïîëüçîâàâøåãîñÿ ïðèáîðà SCORPIO (Spetral Camerawith Optial Reduer for Photometrial and Interferometrial Observations),À�àíàñüåâ è Ìîèñååâ (2005). Ïðèâåäåíû îñíîâíûå åãî ïàðàìåòðû: êðèâûå



8÷óâñòâèòåëüíîñòè, ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ñâåòîñèëà. Ïðèâåäåíû îñíîâ-íûå õàðàêòåðèñòèêè ñâåòîïðèåìíèêîâ íà ïðèáîðå SCORPIO, õàðàêòåðèñòè-êè óçêîïîëîñíîãî èíòåð�åðåíöèîííîãî Hα �èëüòðà è ñðåäíåïîëîñíûõ ñâå-òî�èëüòðîâ äëÿ êîíòèíóóìà SED607 è SED707. Òàê êàê äèàïàçîí ëó÷åâûõñêîðîñòåé íàáëþäàâøèõñÿ ãàëàêòèê áûë íåáîëüøîé, òî äëÿ âñåõ íàáëþäàâ-øèõñÿ îáúåêòîâ ìû èñïîëüçîâàëè îäèí è òîò æå Hα �èëüòð.Êðàòêî îïèñàíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðà WFI, óñòàíîâëåííîãî âÊàññåãðåíîâñêîì �îêóñå 2.2 ìåòðîâîãî òåëåñêîïà MPG â ESO, ïðèâåäåíûõàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâëåííîãî íà íåì ñâåòîïðèåìíèêà è êðèâûå ïðîïóñ-êàíèÿ èñïîëüçîâàâøèõñÿ ñâåòî�èëüòðîâ.Äàëåå îïèñûâàåòñÿ ìåòîäèêà íàáëþäåíèé ãàëàêòèê â ëèíèè Hα. Äàåò-ñÿ ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ïåðâè÷íîé ðåäóêöèè íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ è äå-òàëüíî îïèñûâàþòñÿ ïîíÿòèÿ ýëåêòðîííîãî íóëÿ <BIAS>, �òåìíîâîãî òîêà�<DARK>, �ïëîñêîãî ïîëÿ� <FLAT>, îïèñûâàåòñÿ ïðîöåäóðà èõ ïîëó÷åíèÿè èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåäóêöèè äàííûõ. �àññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåäóðà óäàëå-íèÿ êîñìè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ èçîáðàæåíèé è èñïðàâëåíèå çà êîñìåòè÷åñêèåäå�åêòû ìàòðèöû. Òàêæå êðàòêî óäåëåíî âíèìàíèå ìåòîäèêå óñòðàíåíèÿèíòåð�åðåíöèîííîãî óçîðà FRINGES íà èçîáðàæåíèÿõ. Îïèñûâàåòñÿ ïðî-öåäóðà âû÷èòàíèÿ �îíà íåáà âîêðóã ãàëàêòèê è âû÷èòàíèÿ êîíòèíóàëüíî-ãî èçîáðàæåíèÿ ãàëàêòèêè èç ñíèìêà â ëèíèè Hα. �àññìîòðåíû îñíîâíûåîøèáêè, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè �îòîìåòðèè, è ïðè÷èíû, âëèÿþùèå íà òî÷-íîñòü èçìåðåíèÿ è ïðåäåë �îòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ; ïðèâîäèòñÿ �îðìóëàäëÿ ðàñ÷åòà ãëîáàëüíîãî òåìïà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ãàëàêòèêàõ ñîãëàñíîGallagher et al. (1984).Âî Âòîðîé ãëàâå äèññåðòàöèè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé10 êàðëèêîâûõ ñïóòíèêîâ áëèæàéøåé ê Ìëå÷íîìó Ïóòè ãðóïïû âîêðóãÀíäðîìåäû (Ì 31) è îäíîé ãàëàêòèêè ïîëÿ And IV. �àññìàòðèâàþòñÿ èí-äèâèäóàëüíûå ñâîéñòâà íàáëþäàâøèõñÿ ãàëàêòèê è îáñóæäàþòñÿ ïîëó÷åí-íûå ðåçóëüòàòû. Ïîäòâåðæäåíî, ÷òî äëÿ ñ�åðîèäàëüíûõ (dSph) ñïóòíèêîâÀíäðîìåäû, êàê è äëÿ dSph ñïóòíèêîâ Ìëå÷íîãî Ïóòè, Hα-ïîòîêè ýòèõêàðëèêîâûõ ñèñòåì íàõîäÿòñÿ íèæå ïîðîãà äåòåêòèðîâàíèÿ. Áûëè ñîáðàíûèç ëèòåðàòóðû îöåíêè òåìïà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ è äëÿ îñòàëüíûõ ñïóòíè-êîâ Àíäðîìåäû è, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíà ñâîäêà äàííûõ äëÿ âñåõ èç-âåñòíûõ íà ìîìåíò èññëåäîâàíèÿ ÷ëåíîâ ãðóïïû Ì 31. Ïîêàçàíî, ÷òî êàð-ëèêîâûå dSph è dE ñïóòíèêè Àíäðîìåäû, â ñîîòâåòñòâèè ñ îæèäàíèÿìè,èìåþò ýêñòðåìàëüíî íèçêèå çíà÷åíèÿ êàê ñîäåðæàíèÿ íåéòðàëüíîãî âîäî-ðîäà, òàê è ñîâðåìåííûõ òåìïîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, âûñòóïàÿ àíàëîãàìè



9ñ�åðîèäàëüíûõ ñïóòíèêîâ Ìëå÷íîãî Ïóòè (Mateo, 1998). Äâå ñïèðàëüíûåãàëàêòèêè ãðóïïû Ì 31 (ñàìà M 31 è M 33) è òðè èððåãóëÿðíûõ åå ÷ëåíà(IC 10, IC 1613, WLM) âûãëÿäÿò êàê òèïè÷íûå îáúåêòû Ìåñòíîãî Îáúå-ìà ïî èõ òåìïàì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ è ìàññàì íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà HI.Îòíîøåíèå äåòåêòèðîâàííîé ìàññû íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà ê ñâåòèìîñòè ó10 ñïóòíèêîâ çàêëþ÷åíî â èíòåðâàëå îò 1 äî 10−3 â åäèíèöàõ ìàññû è ñâå-òèìîñòè Ñîëíöà; ó äðóãèõ íåäåòåêòèðîâàííûõ â HI ñïóòíèêîâ (NGC 147,NGC 221) ýòî îòíîøåíèå ìîæåò áûòü äàæå íèæå çíà÷åíèÿ 3×10−5M⊙/L⊙.Âñå dSph è dE ñïóòíèêè Ì 31 èìåþò ñîâðåìåííûå òåìïû çâåçäîîáðàçîâà-íèÿ (SFR) ïîðÿäêà èëè ìåíåå 10−6M⊙/ãîä. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî îäèíî÷-íàÿ ãàëàêòèêà äàëüíåãî �îíà And IV èìååò ðåêîðäíî âûñîêîå îòíîøåíèå
M(HI)/LB = 12M⊙/L⊙, îáëàäàÿ ãðîìàäíûìè çàïàñàìè ãàçà äëÿ äàëüíåé-øåãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ.Òðåòüÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ îòíîñèòåëüíî êîìïàêòíîé âèðèàëè-çîâàííîé ãðóïïû ãàëàêòèê âîêðóã M 81. Èçëàãàåòñÿ êðàòêàÿ èñòîðèÿ èçó÷å-íèÿ ãàëàêòèê âîêðóã Ì 81 è çâåçäîîáðàçîâàíèÿ íåêîòîðûõ åå ÿðêèõ ÷ëåíîâ.Îïèñûâàþòñÿ óñëîâèÿ íàáëþäåíèé. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêèíàáëþäàâøèõñÿ ãàëàêòèê: èíòåãðàëüíûå ïîòîêè â ëèíèè Hα è òåìïû çâåç-äîîáðàçîâàíèÿ, îïèñûâàåòñÿ ââåäåíèå äâóõ áåçðàçìåðíûõ ïàðàìåòðîâ p∗ è
f∗, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðîøëîå è áóäóùåå ïðîöåññà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ãà-ëàêòèêå: p∗ = lg[(SFR)T0/LB] è f∗ = lg[MHI/(SFR)T0], ãäå T0 � âîçðàñòÂñåëåííîé, ïðèíÿòûé ðàâíûì 13.7 ìëðä.ëåò ñîãëàñíî Spergel et al. (2003).Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû ýìèññèîííûõ îáëàñòåé ó âñåõíàáëþäàâøèõñÿ ãàëàêòèê. Îáñóæäàþòñÿ îáùèå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿãðóïïû Ì 81. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ãàëàêòèêàõ îä-íîé è òîé æå ãðóïïû õàðàêòåðèçóþòñÿ ãðîìàäíûì ðàçíîîáðàçèåì. Ó íåêî-òîðûõ îòíîñèòåëüíî ÿðêèõ ãàëàêòèê (NGC 3077, M 82) îñíîâíàÿ ýìèññèÿèñõîäèò èç öåíòðàëüíîé îáëàñòè. Â äðóãèõ ÿðêèõ äèñêîîáðàçíûõ ãàëàêòè-êàõ (NGC 2976, NGC 4605, NGC 2403, M 81) Hα-ýìèññèÿ ðàñïðåäåëåíàáîëåå�ìåíåå ðàâíîìåðíî ïî âñåìó äèñêó. Ó èððåãóëÿðíûõ ãàëàêòèê ñ òè-ïè÷íîé ñâåòèìîñòüþ Ìàãåëëàíîâûõ îáëàêîâ (Holm II, IC 2574, NGC 2366)íàáëþäàåòñÿ íàëè÷èå ìîùíûõ î÷àãîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, ïðè÷åì äîâîëü-íî ÷àñòî òàêèå î÷àãè (ñâåðõàññîöèàöèè) ðàñïîëàãàþòñÿ íà îêðàèíàõ ýòèõãàëàêòèê. Äëÿ dIr è BCD ãàëàêòèê íèçêîé ñâåòèìîñòè õàðàêòåðíîé îñî-áåííîñòüþ ÿâëÿþòñÿ ìåëêèå êîìïàêòíûå HII-îáëàñòè (Holm I, DDO 87,UGC 4483, DDO 165) èëè æå îòäåëüíûå äè��óçíûå ýìèññèîííûå óïëîò-íåíèÿ (KKH 34, KKH 37). Íàêîíåö, îòìåòèì ñëó÷àè, êîãäà dIr ãàëàêòèêè



10î÷åíü íèçêîé (MB = −10m − 11m) ñâåòèìîñòè (KDG 52, KDG 73, BK3N) íåïîêàçûâàþò ïðèçíàêîâ Hα-ýìèññèè, õîòÿ ñîäåðæàò ãîëóáîå çâåçäíîå íàñå-ëåíèå, ñóäÿ ïî ñíèìêàì, ïîëó÷åííûì íà òåëåñêîïå Õàááëà (HST).Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ âûòåêàåò, ÷òî ãëîáàëüíûé òåìï çâåçäîîáðàçîâà-íèÿ â ãàëàêòèêàõ õîðîøî êîðåëëèðóåò ñ èõ ñâåòèìîñòüþ, ëèíåéíûì äèàìåò-ðîì è ìàññîé íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà. Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òîîêðóæåíèå ñïèðàëüíûõ è íåïðàâèëüíûõ ãàëàêòèê î÷åíü ñëàáî âëèÿåò íàòåìïû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â íèõ. Íàïðèìåð, âîñåìü ãàëàêòèê, íàõîäÿùèõñÿíà äàëåêîé ïåðè�åðèè ãðóïïû, ò.å. áóäó÷è ïðàêòè÷åñêè èçîëèðîâàííûìè,èìåþò ïî÷òè òàêèå æå ñðåäíèå òåìïû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, ÷òî è ãàëàêòè-êè òåõ æå òèïîâ S, Im, BCD è dIr, íî ñ áëèçêèìè ìàññèâíûìè ñîñåäÿìè.Èìååòñÿ ÿâíîå ñâèäåòåëüñòâî â ïîëüçó òîãî, ÷òî çâåçäîîáðàçîâàíèå â dIr èBCD ãàëàêòèêàõ ãðóïïû ïðîèñõîäèò ñêîðåå â ðåæèìå áóðíîé âñïûøå÷íîéàêòèâíîñòè, ÷åì â âèäå âÿëîòåêóùåãî ïðîöåññà. Ïðèíèìàÿ â êà÷åñòâå �çî-íû îòâåòñòâåííîñòè� Ì 81 ñ�åðó ðàäèóñà 2 Ìïê, ìû ïîëó÷èëè ñóììàðíûéòåìï çâåçäîîáðàçîâàíèÿ Σ[SFR] = (5.5 ± 0.1)M⊙/ãîä, êîòîðûé ïðèõîäèò-ñÿ íà îáúåì îêîëî 34 Ìïê3. Ñëåäîâàòåëüíî, ñðåäíèé òåìï çâåçäîîáðàçîâà-íèÿ â ýòîé çîíå ñîñòàâëÿåò ρ̇SFR = 0.16M⊙/ãîä íà Ìïê3. Ñîãëàñíî äàííûìNakamura et al. (2004), Martin et al. (2005), Hanish et al. (2006), ñðåäíèé òåìïçâåçäîîáðàçîâàíèÿ â åäèíè÷íîì îáúåìå â íàñòîÿùóþ ýïîõó, ò.å. ïðè êðàñíîìñìåùåíèè (Z =0) ëåæèò â èíòåðâàëå (0.02 − 0.03)M⊙/ãîä íà Ìïê3. Ñëåäî-âàòåëüíî, ãðóïïà Ì 81 äåìîíñòðèðóåò â 5�8 ðàç áîëåå âûñîêóþ àêòèâíîñòüçâåçäîîáðàçîâàíèÿ, ÷åì ñðåäíèé ìåñòíûé îáúåì. Çàìåòèì, ÷òî ïîëîâèíàñóììàðíîãî Hα-ïîòîêà ãðóïïû ïðèõîäèòñÿ íà îäíó ñâåðõàêòèâíóþ ãàëàê-òèêó Ì 82. Îäíàêî, äàæå ïîñëå åå èñêëþ÷åíèÿ èçáûòîê â ρ̇SFR äëÿ ãðóïïûÌ 81 è åå îêðåñòíîñòåé ñîõðàíÿåòñÿ. Â ýòîì ñìûñëå, óòâåðæäåíèå Miller(1996) î âûñîêîé àêòèâíîñòè ïðîöåññà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ãðóïïå Ì 81 ñî-õðàíÿåò ñâîþ ñèëó. Âîçìîæíî, ÷òî ó áóðíîé àêòèâíîñòè ýòîé ãðóïïû åñòüäâå ïðè÷èíû: òåñíîå ñáëèæåíèå ìàññèâíûõ ãàëàêòèê Ì 81 è Ì 82 è íà-áëþäàåìîå îáèëèå âîëîêîí íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà â öåíòðàëüíîé îáëàñòèãðóïïû (Yun et al., 1994).×åòâåðòàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ðàññåÿííîãî îáëàêà ãàëàêòèê�îí÷èå Ïñû I (CVnI).Êðàòêî îïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ ýòîé àìîð�íîé ãðóïïû. Îòìå÷à-åòñÿ, ÷òî îêîëî òðåõ äþæèí ãàëàêòèê ýòîãî êîìïëåêñà áûëè ðàíåå èññëåäî-âàíû â ëèíèè Hα: Kenniutt et al. (1989), Hoopes et al. (1999), van Zee(2000),Gil de Paz et al. (2003), James et al. (2004) è Hunter & Elmegreen (2004), îä-



11íàêî, áîëåå ïîëîâèíû äðóãèõ ÷ëåíîâ îáëàêà îñòàëîñü âíå ïîëÿ çðåíèÿ ýòèõàâòîðîâ. Îòìå÷àþòñÿ óñëîâèÿ íàáëþäåíèé è ïðèâîäèòñÿ æóðíàë íàáëþäå-íèé. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû 78 ãàëàêòèê, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàêåCVnI, â òîì ÷èñëå è ãëîáàëüíûå òåìïû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Îïèñûâàþòñÿèíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè íàáëþäàâøèõñÿ ãàëàêòèê, â ÷àñòíîñòè ñòðóê-òóðà èõ HII îáëàñòåé. Îáñóæäàþòñÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Ïðèâåäåíîðàñïðåäåëåíèå 78 ãàëàêòèê â îáëàêå CVnI ïî çíà÷åíèÿì SFR è àáñîëþò-íîé ñèíåé çâåçäíîé âåëè÷èíû MB â ñðàâíåíèè ñ 41 ãàëàêòèêîé èç ãðóïïûÌ 81. Ïîêàçàíî, ÷òî ÿðêèå ÷ëåíû îáëàêà è ãðóïïû Ì 81 ñëåäóþò ëèíåé-íîé çàâèñèìîñòè SFR ∝ LB, à ñëàáûå êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè â îáåèõ ýòèõãðóïïàõ ñ MB > −13m äåìîíñòðèðóþò ñèñòåìàòè÷åñêèé ñäâèã îòíîñèòåëü-íî ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îäíàêî èõ ñìåùåíèå âíèç ïî øêàëå SFRìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî óìåíüøåíî ïðè ó÷åòå íîâûõ ñöåíàðèåâ çâåçäíîéýâîëþöèè, ïðåäëîæåííûõ Weidner & Kroupa (2005).Â ñîîòíîøåíèè ìåæäó SFR è âîäîðîäíîé ìàññîé ãàëàêòèêè MHI ñïè-ðàëüíûå è èððåãóëÿðíûå ãàëàêòèêè ïîêàçûâàþò áîëåå êðóòóþ çàâèñèìîñòü
SFR îò MHI , ÷åì îò ñâåòèìîñòè LB, à èìåííî, SFR ∝ M1.5

HI . Ýòî ñâèäå-òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êàðëèêîâûå dIrr ãàëàêòèêè ñîõðàíÿþò îòíîñèòåëüíîáîëüøèå çàïàñû ãàçà äëÿ ïîääåðæàíèÿ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ (ñ íàáëþäàåìû-ìè ñåé÷àñ òåìïàìè), ÷åì ñïèðàëüíûå ãàëàêòèêè. Ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëå-íèå ãàëàêòèê ãðóïï CVnI è M 81 íà äèàãíîñòè÷åñêîé äèàãðàììå {p∗, f∗}�ïðîøëîå-áóäóùåå�, õàðàêòåðèçóþùåé ïðîøëîå è áóäóùåå ïðîöåññà çâåçäî-îáðàçîâàíèÿ â ãàëàêòèêå ïðè ïðåäïîëîæåíèè î ïîñòîÿíñòâå íàáëþäàåìîãîñåé÷àñ òåìïà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ.×ëåíû îáëàêà CVnI â öåëîì ðàñïîëàãàþòñÿ äîâîëüíî ñèììåòðè÷íî îò-íîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò, èìåÿ ìåäèàííûå çíà÷åíèÿ p∗ = +0.02 è
f∗ = −0.03. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íàáëþäàåìûå òåìïû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ óãàëàêòèê îáëàêà îêàçàëèñü âïîëíå äîñòàòî÷íûìè äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà èõíàáëþäàåìîé ñâåòèìîñòè (áàðèîííîé ìàññû). Ïðè ýòîì ãàëàêòèêè CVnI îá-ëàäàþò çàïàñàìè ãàçà, äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàáëþäàåìûõ òåì-ïîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè åùå îäíîãî Õàááëîâñêîãî âðåìåíè
T0, ò.å. îíè íàõîäÿòñÿ êàê ðàç íà ñåðåäèíå ñâîåãî ýâîëþöèîííîãî ïóòè. Äëÿñðàâíåíèÿ, ìåäèàííûå çíà÷åíèÿ p∗ è f∗ ó ÷ëåíîâ ãðóïïû Ì 81 ñîñòàâëÿ-þò, ñîîòâåòñòâåííî, −0.30 è +0.12, ò.å. òèïè÷íàÿ âåëè÷èíà SFR, âçÿòàÿ íàåäèíèöó ñâåòèìîñòè ó íèõ â äâà ðàçà íèæå, ÷åì ó ãàëàêòèê CVnI. Íî ýòîðàçëè÷èå ëåãêî îáúÿñíèìî íàëè÷èåì â ãðóïïå Ì 81 áîëüøîãî ÷èñëà êàðëè-êîâûõ ñ�åðîèäàëüíûõ ãàëàêòèê, ó êîòîðûõ ñîâðåìåííûé òåìï çâåçäîîáðà-



12çîâàíèÿ ìîæåò áûòü ïîäàâëåí ïðèëèâíûì �îáäèðàíèåì� ãàçà. Â îòëè÷èå îòñïèðàëüíûõ, ó èððåãóëÿðíûõ ãàëàêòèê íèçêîé ñâåòèìîñòè ïðîöåññ çâåçäî-îáðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ñêîðåå âñåãî â âèäå âñïûøåê, ÷åì â ðåæèìå ðàâ-íîìåðíîãî �òëåíèÿ� (Dohm-Palmer et al. 2002, Dolphin et al. 2003, Skillman2005, MConnahie et al. 2005, Young et al. 2007). Íàèáîëåå âûðàçèòåëü-íûì ïðåäñòàâèòåëåì êàðëèêîâîé ãàëàêòèêè â ñòàäèè âñïûøêè ÿâëÿþòñÿUGCA 281=Mkn 209 è UGC 6541=Mkn 178, ó êîòîðûõ óäåëüíûé òåìï çâåç-äîîáðàçîâàíèÿ íà åäèíèöó ñâåòèìîñòè â 20 ðàç è, ñîîòâåòñòâåííî, â 7 ðàçâûøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Àíàëîãè÷íûì ÷óòü ìåíüøèì èçáûòêîì óäåëüíîãî
SFR îáëàäàåò èçâåñòíàÿ �âçðûâàþùàÿñÿ� ãàëàêòèêà Ì 82 â ãðóïïå Ì 81.Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ìåæäó àêòèâíîñòüþ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ãà-ëàêòèêå è áëèçîñòüþ åå ê äðóãèì ñîñåäÿì, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêíàçûâàåìûì �ïðèëèâíûì èíäåêñîì� TI. Íàøè äàííûå íå ïîêàçûâàþò çà-âèñèìîñòè ìåæäó SFR è TI. Hunter & Elmegreen (2004) è Noeske et al.(2001) òàêæå íå îáíàðóæèëè ñâÿçè ìåæäó SFR ó ãàëàêòèêè è åå îêðó-æåíèåì. Íà îêðàèíå îáëàêà áûë îáíàðóæåí âåñüìà èíòåðåñíûé îáúåêò �èçîëèðîâàííàÿ (TI = −0.7) ëèíçîâèäíàÿ ãàëàêòèêà NGC 4460. Â öåíòðå ååèìååò ìåñòî ìîùíàÿ âñïûøêà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ ñïîñîáíà èñ÷åð-ïàòü íàëè÷íûé çàïàñ ãàçà ãàëàêòèêè âñåãî çà 170 Ìëí. ëåò. Âåðîÿòíî, çäåñüìû íàáëþäàåì ðåäêîå ñîáûòèå � âçàèìîäåéñòâèå S0 ãàëàêòèêè ñ ìåæãàëàê-òè÷åñêèì HI îáëàêîì.Äàåòñÿ ñðàâíåíèå çíà÷åíèé SFR ïî íàøèì äàííûì ñ îöåíêàìè äðóãèõàâòîðîâ. Ïðèâåäåíà îöåíêà ñðåäíåé ïëîòíîñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ SFR âîáëàêå CVnI: ρ̇SFR = 0.12M⊙ãîä−1Mïê−3.Ïÿòàÿ ãëàâà äèññåðòàöèè ïîñâÿùåíà íàáëþäåíèÿì â ëèíèè Hα íåáîëü-øîé ãðóïïû ãàëàêòèê âîêðóã ãèãàíòñêîé ñïèðàëè NGC 6946, ðàñïîëîæåí-íîé íà íèçêîé ãàëàêòè÷åñêîé øèðîòå B = 12◦, â çîíå ñèëüíîãî ïîãëîùåíèÿ.Öåíòðàëüíàÿ ãàëàêòèêà ãðóïïû, NGC 6946, âûäåëÿåòñÿ ìîùíûìè î÷àãàìèçâåçäîîáðàçîâàíèÿ âäîëü ñïèðàëüíûõ âåòâåé è íàëè÷èåì ïåêóëÿðíîãî èçî-ëèðîâàííîãî ìîëîäîãî çâåçäíîãî êîìïëåêñà íà îêðàèíå îäíîãî èç ðóêàâîâ(Efremov, 2007). Êðàòêî îïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ îáíàðóæåíèÿ ýòîé ãðóïïû.Îïèñûâàþòñÿ óñëîâèÿ íàáëþäåíèé ãàëàêòèê ãðóïïû. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûåïàðàìåòðû ãàëàêòèê�ñïóòíèêîâ NGC 6946 è îòìå÷àþòñÿ èõ èíäèâèäóàëü-íûå ñâîéñòâà. Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé. Ñäåëàí âûâîä î òîì,÷òî ïî èíòåãðàëüíîìó òåìïó çâåçäîîáðàçîâàíèÿ ñïóòíèêè NGC 6946 ðàñ-ïîëàãàþòñÿ â èíòåðâàëå 0.002 − 0.052M⊙/ãîä, ÷òî, â îáùåì-òî, ÿâëÿåòñÿòèïè÷íûì äëÿ èððåãóëÿðíûõ è BCD ãàëàêòèê (Hunter & Elmegreen, 2004).



13Íàëè÷íûå çàïàñû ãàçà â dIr ñïóòíèêàõ ãàëàêòèêè NGC 6946 îáåñïå÷è-âàþò ñîâðåìåííûå òåìïû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â íèõ åùå â òå÷åíèè (6 � 86)ìëðä.ëåò, ÷òî íà ïîðÿäîê áîëüøå, ÷åì äëÿ ñàìîé NGC 6946. Âðåìÿ èñ÷åð-ïàíèÿ ãàçà Tgas äëÿ ÷ëåíîâ ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ dIr ãàëàêòèêïîëÿ (Hunter & Elmegreen, 2004).Â Øåñòîé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ Hα-ïîòîêîâ óèçîëèðîâàííûõ þæíûõ ãàëàêòèê, íàáëþäàâøèõñÿ íà 2.2 ìåòðîâîì òåëå-ñêîïå MPG â ESO. Äàåòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå ñîñòîÿíèÿ äåë ïî Hα-îáçîðóãàëàêòèê þæíîãî íåáà, óïîìèíàåòñÿ î äâóõ öè�ðîâûõ îáçîðàõ SHASSA(The Southern H-Alpha Sky Survey Atlas) è SINGG (Survey for Ionization inNeutral Gas Galaxies). Äàåòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå óñëîâèé íàáëþäåíèÿ, õàðàê-òåðèñòèê ñâåòîïðèåìíèêîâ è ïðèìåíÿâøèõñÿ ñâåòî�èëüòðîâ. Ïðèâîäÿòñÿõàðàêòåðèñòèêè 11 íàáëþäàâøèõñÿ ãàëàêòèê è îòìå÷àþòñÿ íåêîòîðûå îñî-áåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ èõ HII îáëàñòåé. Ïî ðåçóëüòàì íàøèõ íàáëþäåíèéè ñ ó÷åòîì âñåõ äîñòóïíûõ äàííûõ èç ëèòåðàòóðû, ïðèâîäÿòñÿ ïîëîæåíèÿ264 ãàëàêòèê íà äèàãðàììàõ {SFR, MB} è {SFR, MHI}, à òàêæå äèàãíî-ñòè÷åñêîé äèàãðàììå {p∗, f∗}.Ñåäüìàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ãàçà è çâåçäîîá-ðàçîâàíèþ â î÷åíü ñëàáûõ (−12.5 < MB < −9.5) êàðëèêîâûõ ãàëàêòèêàõ,êîòîðûå íàáëþäàëèñü êàê â ëèíèè Hα íà ÁÒÀ, òàê è ñ âûñîêèì ðàçðåøåíè-åì (∼ 1.6 êì/ñ) â ëèíèè 21-ñì íà Èíäèéñêîì ðàäèîòåëåñêîïå GMRT. Êðàòêîîïèñûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ �èçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãàçîâîé ñðåäûè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â íåé. Ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå íàáëþäåíèé íàÁÒÀ è GMRT. �àññìîòðåíà êèíåìàòèêà è êðóïíîìàñøòàáíîå ðàñïðåäåëå-íèå HI â ãàëàêòèêàõ KDG 52, CGCG 269�049, UGC 7298 è KK 230. Ïðè-âîäÿòñÿ ãëîáàëüíûå HI ïðî�èëè äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ãàëàêòèê è ïàðà-ìåòðû ãàëàêòèê, ïîëó÷åííûå ïî ãëîáàëüíûì ïðî�èëÿì â HI. Äàëåå áîëååïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå è êèíåìàòèêà ãàçà â ëèíèè HIäëÿ èçó÷àåìûõ ãàëàêòèê è ïðèâîäÿòñÿ êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ íåéòðàëüíî-ãî âîäîðîäà, íàëîæåííûå íà îïòè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ ãàëàêòèê. Äåëàåòñÿâûâîä î òîì, ÷òî âñå ãàëàêòèêè ïîêàçûâàþò èçìåðèìûå ïîëÿ ñêîðîñòåé ñóïîðÿäî÷åííîé ñòðóêòóðîé âîïðåêè ïðèíÿòîé ðàíåå òî÷êå çðåíèÿ, ÷òî ïîëÿñêîðîñòåé ó ñëàáûõ êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê ÿâëÿþòñÿ õàîòè÷åñêèìè (Lo et al.,1993). Ïîêàçàíà âàæíîñòü âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ∼ 1.6 êì/ñ è âûñîêîé ÷óâ-ñòâèòåëüíîñòè ïðè èçó÷åíèè ïîëÿ ñêîðîñòåé. �àññìàòðèâàåòñÿ çàâèñèìîñòüçâåçäîîáðàçîâàíèÿ îò ïëîòíîñòè HI. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòîé ñâÿçè áûëè



14èñïîëüçîâàíû èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åíííûå íà ÁÒÀ â ëèíèè Hα è êàðòû HIèçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûå íà GMRT ñ óãëîâûì ðàçðåøåíèåì, ñîîòâåòñòâó-þùèì ëèíåéíîìó ðàçðåøåíèþ ∼ 300 ïê. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ
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